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Tento dokument byl kompletné vytvoren, sestaven a vytitén v programu doSystem - EduBase. Vice informaci o programu
naleznete na www.dosli.cz.

@ Reseni soustav rovnic

Soustavy rovnic
Soustava rovnic je zapis dvou nebo vice rovnic, které musi platit soucasné.

V soustaveé rovnic se mlize vyskytovat rlizny pocet neznamych. My se zaméfime na takové soustavy rovnic, kde
pocet neznamych odpovida poctu rovnic v soustavé (tedy budeme fesit napf. soustavu dvou rovnic o dvou
neznamych nebo soustavu tfech rovnic o tfech neznamych, apod.)

Soustavy rovnic mizeme fesit riznymi metodami - napf.:
® metodou dosazovaci

metodou scitaci

metodou, ktera kombinuje metodu scitaci a dosazovaci
metodou grafickou

pomoci matic, resp. determinantd

Zatim se omezime na prvni dvé z uvedenych metod.

e

Reseni V rovnic m Z i

Tento zplsob Feseni je zaloZen na postupu, kdy z jedné rovnice vyjadfime jednu nezndmou a tu pak dosadime
do zbyvajicich rovnic soustavy. Pokud byla zadana soustava dvou rovnic, pak uz nyni feSime jednu rovnici o
jedné neznamé. Pokud plvodni soustava obsahovala tfi nebo vice rovnic, postup vyjadfeni nezndmé
opakujeme.

Metoda dosazovaci je vhodné tehdy, pokud u rovnic v zékladnim tvaru (tj. u rovnic, které dostaneme po
odstranéni zavorek a zlomk{ a nasledném slouceni ¢len(l) je alespori u jedné neznamé v nékteré z rovnic
koeficient 1 nebo (-1). Lze ji ale pouzit i jindy.

Metota dosazovaci se dale pouziva tehdy, je-li zadana soustava jedné linedrni a jedné kvadratické rovnice.
Takovymi se ale budeme zabyvat pozdéji.

Metoda dosazovaci se s Uspéchem da pouZzit i pfi feSeni soustav tfech nebo vice rovnic.

Ukazkové priklady:
Priklad 1:

Reste soustavu rovnic:

X+y=3
Xx-y=-1
X=3-y
(3-y)-y=-1
3-y-y=-1
-2y = -
y=2
x=3-2
x=1

Vysledek zapiseme: [x; y] = [1; 2]

Zkouska:
Li=1+2=3
Pi=3
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L,=1-2=-1
Py=-1
Li=Ps La=P;

Priklad 2:
Reste soustavu rovnic:

2.x+y)-5.(y-x)=17
3. (x+2y)+7.3x+5¢)=7

Reseni:
2.x+y)-5.(y-x)=17
3.(x+2y)+7.(3x+5)=7
2X + 2y - 5y + 5x = 17
3x+6y+2ix+35y=7

7x -3y = 17

24x + 41y =7

x:17+3y

7
17+3y
7

24 +41y=7

W8Ty

408 + 72y + 287y = 49

359y = -359

y=-1

X=2

Vysledek zapiseme [x; y] = [2; -1]

Zkouska:

Li=2.[2+(-1)]-5.(-1-2)=2-5.(3)=17

P1=17
L=3.2+2(-1)]+7.[3.2+5.(-1)]=3.0+7.1=7
P=7

Li=P1 L= P2

Priklad 3:

Reste soustavu rovnic

x-y=1

3x -3y =3
x=1+y
3.1+y)-3y=3
3+3y-3y=3

0=

Soustava ma nekonecné mnoho feseni. Vysledek zapiseme:
[x; vyl =[x; x- 1]

(v tomto obecném zépisu vysledku prvni neznamou volime libovolné a druhou nezndmou vyjadiime ze
kterékoliv zadané rovnice)
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Ovéreni spravnosti feseni:

Pro x = 1 dostavame [1; 0]
Li=1-0=1
P1 = 1
Lb=3.1-3.0=3
P2=3
L1 = P1 Lz = Pz
Priklad 4:
Reste soustavu rovnic:
3x+
3ty _,
z+1
3y+
g =2
x+1
3x+z _5
y+1
Stanovime podminky fesitelnosti: z#-1; x=2-1; y=-1

3X+y=2.(z+1)
3y+z=2.(x+1)
x+z=2.(y+1

3X+y=2z+2

3y+z=2x+2

x+z=2y+2

3X+y-22=2

2X+3y+z=2

3x-2y+z=2

Z prvni rovnice vyjadfime nezndmou y:
y=-3x+2z+2 1)
Dosadime do zbyvajicich dvou rovnic:
3.(-3x+2z2+2)+z=2.(x+1)
3X+z=2.(3x+2z+2+1)
OX+62+6+2z2=2x+2
3Xx+z=-6x+4z2+4+2
-lix+7z=-4

9x-32=6

Druhou rovnici vykratime tfemi, poté z ni vyjadfime neznémou z:
z=3x-2 (2)
Dosadime do prvni rovnice:

11X+ 7. (3x-2) = -4

-11x + 21x-14 = -4

10x = 10

x=1

Dosadime do rovnice (2):
z=3.1-2=1

Dosadime do rovnice (1):
y=-3.1+2.1+2=1

Vysledky neodporuji podminkam fesitelnosti.
Zapiseme vysledek:

[x;y;zl =11;1; 1]
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Zkouska:
_3.1+1_4
Yo+l 2
P1=2

Li=P:
_3.1+1_i_
T+l 2
P,=2

La=P;
_31+1 4
U141 2
P;=2

Ls= P3

Shrnuti postupu Feseni soustavy rovnic dosazovaci metodou:

1. Jsou-li ve jmenovateli nezndmé, stanovime podminky fesitelnosti

2. Rovnice upravime do "zakladniho" tvaru, tj. do tvaru, kdy na levé strané rovnice mame sloucené nezndmé

(v poradi podle abecedy) a na pravé strané mame Cislo; pouzivame pfitom bézného postupu Feseni

samostatnych rovnic - tedy nejprve odstrafujeme zavorky, pak zlomky, atd.

Z libovolné rovnice vyjadfime libovolnou nezndmou (vyhodné je volit tu, kde je koeficient 1).

4. Tuto vyjadienou neznamou dosadime do zbyvajici rovnice (pfip. do zbyvajicich rovnic, je-li jich vice).

5. VyfeSime vzniklou rovnici o jedné neznamé béznym zplisobem (plati tehdy, pokud byla zadéna soustava
dvou rovnic o dvou neznémych; pokud rovnic bylo vice, vznikla nam nyni soustava vice rovnic a musime
dale opakovat kroky 2) - 4) ).

6. Vypoctenou neznamou dosadime do rovnice, kde jsme vyjadrili prvni neznamou (krok 3) ) a vyreSime
druhou neznamou.

7. Provedeme zkousku, a to tak, Ze dosazujeme do kazdé strany kazdé rovnice.

8. ZapiSeme vysledek usporadanou dvojici.

w

Reseni soustav rovnic metodou séitaci

Scitaci metodu je vyhodné pouzit tehdy, pokud je u vSech neznamych v rovnicich upravenych do "zakladniho"
tvaru koeficient jiny nez Cislo 1 nebo (-1). Lze ji s vyhodou ale samoziejmé pouzit i v pfipad€, Ze tam jednicka
je.

Scitaci metodu pouzivdme zpravidla u soustavy dvou rovnic o dvou neznamych. Je ji ale mozno pouzit i pro
vice rovnic.

Ukazkové priklady:
Priklad 5:
Reste soustavu rovnic:

2.(x-3y)=15

4x-y=-3

2x - 6y = 15 (1)

4x-y=-3

Rovnice upravime tak, aby po jejich secteni vypadla neznamé x. Znamend to, Ze prvni rovnici vynasobime
Cislem (-2) a druhou nechame beze zmén.

Pozn.: Secist rovnice znamena secist jejich levé strany a jejich pravé strany.
-4x + 12y = -30

4x-y=-3

Rovnice secteme

-AX+4x + 12y -y =-30-3

11y =-33
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y=-3

Vratime se k rovnicim v zépisu (1), tj. k rovnicim upravenym do "zakladniho" tvaru. Nyni je upravime tak, aby
po jejich secteni vypadla nezndama y. Staci tedy prvni rovnici ponechat a druhou vynasobit Cislem (-6):

2x - 6y = 15

-24x + 6y = 18

Obé rovnice opét seCteme:

2x-24x -6y + 6y = 15+ 18

-22 x =33

x=-1,5

Zapiseme vysledek: [x;y] = [-1,5; -3]
Zkouska se provadi stejnym zplsobem jako u dosazovaci metody.

Pozn.: Nékdy se soustava rovnic také fesi tak, Ze jednu nezndmou vyfeSime scitaci metodou a vznikly kofen
pak dosadime do nékteré ze zadanych rovnic. VyfeSenim rovnice o jedné nezndmé pak ziskdame kofen
druhy. V tomto pfipadé ale uz nelze hovofit o scitaci metodé.

Pozn.: Pokud chceme fesit scitaci metodou soustavu vice nez dvou rovnic, pak postupujeme tak, Ze napf. v
soustavé tfech rovnic, kterd je v "zakladnim" tvaru, upravime rovnice tak, aby po secteni libovolnych
dvou rovnic vypadla jedna neznama a pfi secteni jiné libovolné dvojice vypadla tatdz neznama. Tim
ziskame soustavu dvou rovnic o dvou neznamych, kterou pak fesime podle postupu v ptikladu 5.

@ Soustavy rovnic - procvitovaci priklady

Befte soustavu rovnic 908

2+ 2y = 7

Vysledek:  Redenim je usporadand dvojice [3; 2]

Befte soustavu rowvnic: 2+ 2y = 3 891

22 + 4y

Vysledek:  Nekonecné mnoho FeSeni

Befte soustavu rowvnic: 895

22 - 3y + 1 iz - 8y 1
& i 4 ) 9
2z + 3y + 2 5=z - ¥ 1
& i 10 ) 15

Vysledek:  Soustava nema feSeni.
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4.

Vysledek:

Befenim soustavy je uspoféddanid dvojice [3,-1]

Beite soustavu rowvnic: 2+ 2y =1

2 - v =4

5. Befte soustavu rovnie

27 -
2z -

Vysledek:

2R +

Vysledek:

¥y = 2
¥y = 10

Nema feseni

3y =

&
3

2

¥

Befte soustavu rowvnic:

Nekonecné mnoho feseni

Befte soustavu rovnic a provedte

Vysledek:  Redenim je uspotadana dvojice [1; -1]

Nekonecné mnoho feseni

LEt2) (y-1)
LE-3) (¥+4)

Vysledek:  Redenim je uspofadana dvojice [7; 5]

7.
92ty E-3¥
7 4
y—-x = 1-3+(2=zrty)
8 Befte soustavu rovnic:
2z -y =1
3x -3y = 3
Vysledek:
% PRefte soustavu rovnic:
(®»t5) (¥-2) =
(7=4) (¥t7) =
0. Bogte soustavu rovnic:
SR+2y 2-3y
7 4
22ty 2-y+1
3 9

Vysledek:  Redenim je uspotadana dvojice [1; -1]

zkousku:

892

907

903

894

901

905

893
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11.

92 + 2y

A

¥ - 2

1

Befte soustavu rowvnic a provedte zkousku:

3e(22 + ¥)

Vysledek:  Redenim je usporadand dvojice [1; -1].

12.

127 +16y + 1

32+ 4y + 2

Vysledek:

Nema Feseni.

= 0
= 0

Befte soustavu rowvnic:

B. fefte soustavu rovnic

£ - ¥
2 —2¥

3
2

Vysledek:  Redenim je uspofadana dvojice [8; 3]

4. BeEte soustawvu rovnic

r+ ¥
i - ¥

= B
= 2

Vysledek:  Redenim je usporadana dvojice [4; 2]

15. Beite scustavu rovnie:

27~y

rt+t1

4

vt2

3

2y -

2

Vysledek:  Redenim je uspofadand dvojice [11; 6]

16.

2=+ L)% + iy + 137 + 10

Befte soustavu rownic:

22+ 8) + vivy +

=+ 1% - vy + 1?7 + &8 = == - 61 — V¥ -

Vysledek:  Redenim je uspofadana dvojice [1; 2]

6]
6]

897

902

906

899

904

896
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7. Beite soustavu rownic: 900
2ty -5 = 0
3z -y = 0
Vysledek:  Redeni je uspofadana dvojice [1; 3]
8. Befte scustavu rovnic 898
I+ y = %
%z 2y = -2
Vysledek:  Redenim je usporadana dvojice [4; -3]
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